BUNDESREPUBLIK DEUTsKfSft) 0 ° 2 2 3 7 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 31 216.1 



10. Juli 2003 



Hydac System GmbH, 66280 Sulzbach/DE 



FluidkQhlvorrichtung 



F 15 B 21/04 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MUnchen, den 23. Marz 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Im Auftrag 




7*>. 



I 



PRIORITY 
DOCUMENT 



| SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
jCOMPLlANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



40cdh/229232 

B ARTELS und Partner 

Patentanwalte 

1 

BARTELS und Partner • Patentanwalte • Lange StraKe 51 • D-70174 Stuttg art Telefon +49-(0)711 -221091 

Telefax +49-(0)711 -2268780 

E-Mail: offlce@patent-bartels.de 

BARTELS, Martin Dipl.-lng. 
CRAZZOLARA, Helmut Dr.-lng. Dipl.-lng. 

17.Juni 2003 

Hydac System GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 
FluidkQhlvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Fluidkuhlvorrichtung a!s Baueinheit mit einem 
Antriebsmotor, der ein LUfterrad sowie eine Fluidpumpe antreibt, die eine 
erste Art an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis fordert, der im Betrieb grund- 
satzlich das Fluid erwarmt, sowie zu einem Warmetauscher fuhrt, aus dem 
das Fluid gekuhlt in den Fluid-Arbeitskreis zuruckkehrt. 

Durch die EP 0 968 371 B1 ist eine Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit 
einem Antriebsmotor bekannt, der ein Lufterrad sowie eine Fluidpumpe 
antreibt, die Fluid (Hydraulikmedium) aus einem Olbehalter nimmt und in 
einen hydraulischen Arbeitskreis fordert, der das Fluid erwarmt, sowie zu 
einem Warmetauscher fuhrt, aus dem das Fluid gekuhlt in den Olbehalter 
zuruckkehrt. Bei der bekannten Losung ist der Olbehalter wannenfdrmig 
ausgebildet, der mit seinen hochgezogenen Wannenrandern in der Art ei- 
ner Halbschale zumindest den Motor und die Fluidpumpe teilweise umfa&t. 
DemgemaR ist mit der bekannten L6sung ein relativ groSvolumig aufbau- 
ender Olbehalter gegeben, der dennoch platzsparend in Kompaktbauweise 
Bestandteil der FluidkUhlvorrichtung ist und ausgehend von dem von den 
Wannenrandern freigelassenen Bauraum ist daruber hinaus zu Montage- 
und Wartungszwecken eine gute Zuganglichkeit der Motor- und Fluidpum- 
penbaueinheit gewahrleistet. Neben einem kompakten Aufbau fur die 
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FluidkUhlvorrichtung wird daruber hinaus erreicht, dass die Massekompo- 
nenten der Kii hi vorrichtung gleichma&ig verteilt sind, so dass im Betrieb 
auch bei entsprechenden Eigenbewegungen und Vibrationen ein sicherer 
Stand erreicht ist. 

5 

Mit der bekannten LSsung lafct sich jedoch nur eine Kuhlaufgabe realisie- 
ren, dlh. erwarmtes Fluid einer ersten Art in Form von Hydraulikmedium 
effizient abzukuhlen. Filr andere KGhl- und Temperieraufgaben, beispiels- 
weise ein Fluid eines zweiten hydraulischen Arbeitskreises abzukuhlen, ist 
10 die bekannte Vorrichtung erneut vorzusehen, so dass man demzufolge fur 
jeden hydraulischen Kreislauf und jede KUhlaufgabenstellung eine eigen- 
standige KQhlvorrichtung benStigt mit Aritriebsmotor, Pumpe und Kuhler. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung die Auf- 
15 gabe, die bekannten Losungen dahingehend weiter zu verbessern, dass mit 
nur einer Fluidkuhlvorrichtung sich mehrere Temperieraufgaben erledigen 
lassen. Eine dahingehende Aufgabe I6st eine Fluidkuhlvorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

20 Dadurch, dass gemaft dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
mittels einer zweiten Fluidpumpe der Vorrichtung eine zweite Art an Fluid 
aus einem Vorratstank entnehmbar und in einen zweiten Fluid-Arbeitskreis 
forderbar ist, von dem uber den ersten und einen zweiten Warmetauscher 
fuhrend die zweite Art an Fluid in den Vorratstank zuruckkehrt, lassen sich 

25 mit nur einer Fluidkuhlvorrichtung verschiedene Temperieraufgaben fur 
getrennte Fluid-Arbeitskreislaufe losen. Fefner ist es mit der erfindungsge- 
maSen LSsung moglich, insbesondere iiber den ersten Warmetauscher, ei- 
nen Warmeaustausch zwischen den beiden Arten an Fluid vorzunehmen, 
was zum einen zu einem homogeneren Warmezustand fur die beiden 
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Fluidmedien fuhrt und zum anderen auch den Vorteil bieten kann, beim 
Anfahren von Maschinen- und Anlagenteilen relativ kaltes Betriebsfluid des 
einen Kreises fiber das dann gegebenenfalls warmere Fluidmedium des an- 
deren Krelses zu erwarmen, urn dergestalt die Funktionssicherheit und die 
5 Betriebsgenauigkeit deutlich zu erhShen. 

Die erfindungsgemaSe Fluidkuhlvorrichtung eignet sich besonders fur das 
Abkuhlen von elektrischen Antrieben, wie Linearmotoren, wie sie beispiel- 
haft bei Bearbeitungszentren und Werkzeugmaschinen eingesetzt werden, 

10 wo mittels einer Wasser-Glycol-Mischung die Kuhlung der elektrischen 
Komponenten erfolgt. Ferner laSt sie sich fur sonstige Linearmotoren, Mo- 
torspindeln, Servomotoren und vergleichbare Einrichtungen einsetzen. Das 
KQhlmedium in Form der Wasser-Glycol-Mischung als zweiter Art an Fluid 
wird an einen Plattenwarmetauscher der Fluidkuhlvorrichtung weitergege- 

15 ben und kuhlt dort im Gegenstrom Hydraulikmedium eines hydraulischen 
Fluid-Arbeitskreises ab, an den gleichfalls das Bearbeitungszentrum bzw. 
die Werkzeugmaschine mit ihren antreibbaren Komponenten angeschlos- 
sen ist. Durch die dadurch bedingte Erwarmung wird die Wasser-Glycol- 
Mischung, bevor sie in den Vorratstank der Fluidkuhlvorrichtung zuruckge- 

20 langt, Uber einen zweiten Warmetauscher in Form eines Lamellenkuhlers 
abgekuhlt. Beim Anfahren, also bei der Inbetriebnahme des hydraulischen 
Arbeitskreises mit angeschlossenem Bearbeitungszentrum oder Werkzeug- 
maschine ist das hydraulische Arbeitsmedium in der Regel kalt und kann 
dann Uber das heher erwarmte Wasser-Glycol-Medium aufgewarmt wer- 

25 den. Dergestalt ist ein funktionssicherer und genauer Betriebsstart erreicht. 
Weiterhin laSt sich dergestalt das Verhaltnis der Temperaturen zwischen 
elektrischen Komponenten und dem Hydraulikol des Hydrau I ikol kreises 
optimieren, was. gleichfalls deutlich zur Verbesserung der Maschinengenau 
igkeit mit beitragt. 
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Weitere vorteilhafte AusfUhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
teranspruche. 

5 Im folgenden wird die erfindungsgema&e Fluidkuhlvorrichtung in prinzipi- 
eller und nicht maBstablicher Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels nach 
der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigt die einzige Figur in ruckwartiger Ansicht die Fluidkuhlvorrich- 
tung als Baueinheit in ihrer Einbaulage. 

10 



Die in der Figur als Ganzes gezeigte Fluidkuhlvorrichtung weist einen elek- 
trischen Antriebsmotor 10 auf, der ein Lufterrad 12 mit einzelnen LUfterflu- 

1 5 geln antreibt. Ferner treibt der Antriebsmotor 10 eine Fluidpumpe 14 an. 
Das Lufterrad 12 ist in einem Liifterradgehause 16 aufgenommen, das vor- 
zugsweise aus Blechteilen aufgebaut ist. Zur Sicherheit ist im ruckwartigen 
Bereich das Lufterrad 12 mit einem Schutzgitter 18 abgedeckt. Ober die 
Offnung des LUfterradgehauses 16 erstreckt sich im hinteren Bereich ein mit . 

20 Durchbrechungen versehenes Flanschteil 20, an dem die Einheit von An- 
triebsmotor 10, Lufterrad 1 2 und Fluidpumpe 14 gelagert ist. Oberhalb des 
LUfterradgehauses 16 ist ein Warmetauscher 22 angeordnet in Form eines 
Plattenwarmetauschers. Des weiteren ist nach vorne hin das Liifterradge- 
hause 16 von einem zweiten WSrmetauscher 24 in der Art eines Lamellen- 

25 kuhlers abgedeckt, der sich Ober den gesamten freien Offnungsquerschnitt 
der LQfterrad6ffnung 26 erstreckt. Das Lufterrad 12 ist in der Art eines axia- 
len Sauglufters konzipiert, das in Blickrichtung auf die Figur gesehen von 
rechts nach links Luft durch die Lamellen des zweiten Warmetauschers 24 
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zieht und nach hinten in den rOckwartigen Bereich in Richtungdes An- 
triebsmotors 10 bringt. 

Bei geeigneter Anpassung ist es aber auch mdglich, die dahingehende Luft- 
strSmung umzukehren und die Fluidkuhlvorrichtung als axialen Drucklufter 

5 zu konzipieren. Urn die Lamellen des LamellenkUhlers (zweiter Warmetau- 
scher) 24 von Verschmutzungen freizuhalten, ist dieser an seiner freien 
Stirnseite von einem plattenformigen Luftfilter 28 uberdeckt. Das LUfterrad- 
gehause 1 6 ist in der Art eines Hohlkastens konzipiert und steht in senk- 
rechter Anordnung auf einem Vorratstank 30, der zur VergroBerung seines 

10 Fluidvolumens im riickwartigen Bereich in vertikaler Richtung ein vergrd- 
Bertes Tankkammervolumen ausbildet. Benachbartzu dem ersten An- 
triebsmotor 10 ist im hinteren Bereich des Vorratstanks 30 auf diesem eine 
Tauchpumpe 32 aufgesetzt, wobei Pumpenteile fOr eine Fluidentnahme aus 
dem Vorratstank 30 in diesen hineinragen (nicht dargestellt). DemgemaB ist 

1 5 in der Figur sichtbar der Antriebsmotor 34 der Tauchpumpe 32 dargestellt. 
Die dahingehende Tauchpumpe 32 weist eine Pumpoffnung 36 fUr die Ent- 
nahme von Fluid aus dem Vorratstank 30 auf. 

Die dahingehende Pumpeffnung 36 versorgt einen nicht naher dargestellten 
20 Fluid-Arbeitskreis, der vorzugsweise zur KUhlung eines elektrischen Linea- 
rantriebes eines Bearbeitungszentrums oder einer Werkzeugmaschine dient. 
Als Fluid kommt dabei insbesondere eine Wasser-Glycol-Mischung (zweite 
Art an Fluid) zum Einsatz und nach Durchlaufen des elektrischen Verbrau- 
chers zu seiner KUhlung wird iiber die Tauchpumpe 32 die Wasser-Glycol- 
25 Mischung in den Plattenwarmetauscher 22 eingebracht, und zwar Ober eine 
entsprechende, nicht naher dargestellte Verrohrung, die in die untere An- 
schluBstelle 38 des Plattenwarmetauschers 22 mundet. Von dort aus durch- 
stromt die zweite Art an Fluid (Wasser-Glycol-Mischung) den Plattenwarme- 
tauscher 22 und verlaBt diesen Uber den unteren AbgabeanschluS 40. 
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Der dahingehende AbgabeanschluB 40 ist wiederum mittels eines Querroh- 
res 42 fluidfuhrend mit dem zweiten Warmetauscher 24 verbunden und die 
im Plattenwarmetauscher 22 erwarmte Wasser-Glycol-Mischung wird bei 
Betrieb des Lufterrades 12 mittels KQhlluft im zweiten Warmetauscher 24 in 
Form des Lamellenkuhlers gekiihlt, indem die Wasser-Glycol-Mischung 
dahingehend den zweiten Warmetauscher 24 durchlauft. Nach Durchlau- 
fen dieses KQhlschrittes gelangt die Wasser-Glycol-Mischung Uber das An- 
schlufcrohr 44 zuruck in den Vorratstank 30, das insoweit die Verbindung 
zwischen Oberseite des Vorratstanks 30 und Oberseite des zweiten Warme- 
tauschers 24 fluidfuhrend herstellt. Nach ROckgabe in den Vorratstank 30 
steht die dahingehende Wasser-Glycol-Mischung gekQhlt fur einen neuen 
Umlaufvorgang mittels der Tauchpumpe 32 zur VerfUgung. 

Die bereits erwahnte Fluidpumpe 14 dient der F6rderung einer ersten Art 
an Fluid in Form eines hydraulischen Mediums, wie Hydraulikol. Mit dem 
dahingehenden Hydraulikol lassen sich hydraulische Aggregate eines Bear- 
beitungszentrums oder einer Werkzeugmaschine sinnfallig ansteuern und 
betreiben. Der Vorratstank befindet sich fur das Hydraulikol dabei auSer- 
halb der in der Figur gezeigten Fluidkuhlvorrichtung, so dass von dort aus 
die Fluidpumpe 14 Qber ihre Ansaugoffnung 46 das Hydraulikol ansaugt 
und an ihre Pumpleitung 48 weitergibt. Die dahingehend fluidfOhrende 
Pumpleitung 48 ist wiederum oberhalb des Abgabeanschlusses 40 Qber 
eine Eingangsoffnung 50 an den Plattenwarmetauscher 22 angeschlossen. 
Qber die dahingehende Eingangsoffnung 50 gelangt das HydraulikSl in den 
Plattenwarmetauscher 22 und durchstrdmt diesen im Gegenstrom zu der 
Wasser-Glycol-Mischung von links nach rechts kommend. AnschlieBend 
gelangt das derail gekOhlte oder temperierte HydraulikSl uber den AuslaB 
52, der oberhalb der unteren AnschluBstelle 38 angeordnet ist, zuruck in 
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den nicht naher dargestellten hydraulischen Arbeitskreis, an den das hy- 
draulische Aggregat sowie der Hydrauliktank der Gesamtanlage angeschlos- 
sen sind. 

Mit der erfindungsgemafcen Fluidkuhlvorrichtung ist es also moglich, er- 
warmtes Hydraulikol einer Anlage Uber den Plattenwarmetauscher 22 zu 
kiihlen, wobei die dahingehende Kiihlung oder Temperierung im Gegen- 
strom Ober die Wasser-Glycol-Mischung erfolgt, die im Vorratstank 30 be- 
vorratet von der Tauchpumpe 32 fur einen Umlauf gefordert wird. Die im 
Plattenwarmetauscher 22 erwarmte Wasser-Glycol-Mischung wird dann 
Ober den Lamellenkuhler 24 im weiteren Umlauf gekiih It. Ist das Hydrauli- 
kol zum Beginn des Betriebes der hydraulischen Anlage kalt, besteht derge- 
stalt die Moglichkeit, das kalte HydraulikSl Uber die gegebenenfalls warme- 
re Wasser-Glycol-Mischung anzuwarmen und dergestalt den Betriebsbeginn 
15 zu erleichtern. Des weiteren kommt es im Hinblick auf die Schnittstelle in 
Form des ersten WSrmetauschers 22 zu einer Homogenisierung des Tempe- 
raturverhaltens in den beiden. Kreisen, was sich wiederum auf die Bearbei- 
tungsgenauigkeit fur die gesamte Anlage auswirkt. 

20 Die gezeigte Fluidkuhlvorrichtung kann auch fur andere Anwendungen 

vorgesehen sein, bei denen Temperieraufgaben fur verschiedene Fluidkreise 
anfallen. Ferner besteht die Moglichkeit, in den Vorratstank 30 separierba- 
reTankkammern ein- oder anzubringen, so dass eine Fluidbevorratung wei- 
terer Fluidniedien uber den Vorratstank der Fluidkuhlvorrichtung als Bau- 

25 einheit erfolgen kann. Auch besteht die Moglichkeit, neben der gezeigten 
Fluidpumpe 14 und der Tauchpumpe 32 weitere Pumpen anzubringen 
nebst weiteren Warmetauschern 22,24 (nicht dargestel It), urn dergestalt 
mehr als zwei Fluidmedien temperaturmafcig anzusteuern. 
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Patentanspriiche 

1 . Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit einem Antriebsmotor (1 0), der 
ein LUfterrad (12) sowie eine Fluidpumpe (14) antreibt, die eine erste Art 

5 an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis fordert, sowie zu einem Warmetau- 

scher (22) fiihrt, aus dem das Fluid temperiert in den Fluid-Arbeitskreis 
zuruckkehrt, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer zweiten 
Fluidpumpe (32) eine zweite Art an Fluid aus einem Vorratstank (30) 
entnehmbar und in einen zweiten Fluid-Arbeitskreis forderbar ist, von 

10 dem Uber den ersten (22) und den zweiten Warmetauscher (24) fiihrend 
die zweite Art an Fluid in den Vorratstank (30) zuruckkehrt. 

2. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Warmetauscher (22) ein Plattenwarmetauscher ist, der den 

1 5 Austausch von Warme zwischen den beiden Arten an Fluid ermoglicht. 

3. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Warmetauscher (24) ein Lamellenkuhler ist, der Kuhlluft 
von dem antreibbaren Lufterrad (12) erhalt zur KUhlung der zweiten Art 

20 an Fluid. 

4. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Arten an Fluid aus einem Hydraulikmedium be- 
stehen, insbesondere die erste Art an Fluid ein Hydraulikol und die 

25 zweite Art an Fluid eine Wasser-Glycol-Mischung ist. 

5. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorratstank (30) integraler Bestandteil der Vor- 
richtung ist. 
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6. Fluidkiihlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Fluidpumpe (32) in der Art einer Tauch- 
pumpe ausgebildet ist, die mit ihrem elektrischen Antriebsmptor (34) auf 

5 dem Vorratstank (30) aufgesetzt ist. 

7. FluidkQhlvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
neben dem ersten Vorratstank (30) fur die Wasser-Glycol-Mischung ein 
zweiter Vorratstank vorhanden ist zur Bevorratung von HydraulikSl. 

10 

8. FluidkQhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antriebsachsen der beiden Fluidpumpen (14,32) 
innerhalb der Vorrichtung senkrecht zueinander verlaufen. 

15 9. FluidkQhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der anschlieBbare erste Fluid-Arbeitskreis ein Hy- 
draulikaggregat und der anschlieBbare zweite Fluid-Arbeitskreis minde- 
stens einen elektrischen Antrieb, wie einen Linearmotor od. dgl., auf- 
weisen. 

20 
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Zusammenfassung 

1. Fluidkuhlvorrichtung. 

2. Die Erfindung betrifft eine Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit ei- 
nem Antriebsmotor (10), der ein Lufterrad (12) sowie eine Fluidpumpe 
(14) antreibt, die eine erste Art an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis for- 
dert, sowie zu einem Warmetauscher (22) fuhrt, aus dem das Fluid tem- 
periert in den Fluid-Arbeitskreis zuruckkehrt. Dadurch, dass mittels einer 
zweiten Fluidpumpe (32) eine zweite Art an Fluid aus einem Vorratstank 
(30) entnehmbar und in einen zweiten Fluid-Arbeitskreis forderbar ist, 
von dem uber den ersten (22) und den zweiten Warmetauscher (24) fuh- 
rend die zweite Art an Fluid in den Vorratstank (30) zuruckkehrt, lassen 
sich mit nur einer Fluidkuhlvorrichtung verschiedene Temperieraufga- 
ben furgetrennte Fluid-Arbeitskreislaufe losen. 

3. Figur. 



